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Pruf ungsantrag gem. 5 44 PatG ist g est el It 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Vorbearbeitung von Sprachsignalen 

Der zu dem Verfahren und der Vorrichtung zur Vorbearbei- 
tung von Sprachsignalen verwendete Sprachdatenfilter 
enthalt eine Anzahl von Mikrofonen (103, 104, 105), die im 
Abstand voneinander angeordnet sind. Der auf die Mikrofo- 
ne einwirkende Schall wird in nachgeschalteten A/D- (Con- 
vene rn (106, 107, 108) in ein digitales serielles Signal umge- 
wandelt, das ein Eingangssignal fur ein neuronales Netzwerk 
bildet. Das neuronale Netzwerk biendet Hintergrundgerau- 
sche aus, wobei teilweise Daten verwendet werden, die a us 
den Parallax-Inform ationen erhalten werden, die durch die 
versetzte Anordnung der Mikrofone gewonnen werden. Die 
aus dem neuronalen Netzwerk erhaltenen Oaten werden 
. dann zu einem digitalen Stgnalprozessor ubertragen, um das 
Rauschen herauszuf iltern. 
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tung und !" sb r ^ ^'\ V o e n rf ^ ra chsignalen. um den 
K£2r»*- sVachprozessor zuge- 
fuhrten Sprachsignalen £. ^l^%„ bessening des 
RauschabstandesbeiSpracnsign 
Frequenzejenschafun £jSSjSU«e dann vom 
sucht wcrden, um die bnaw MP beUannte 
Sprachsignal ^buahieren 7uJconnea u.e 
Verfahren beruhen jedoch auf der fa ™" d er . 

daB das y^^^X^^^ 
ausch) gleichmaB.g »stSolches byste entsprechen den 
mit zwei M^rofoneinganger V d ! e ^ du £ h das Hm - 
Signale substrahieren »»^£iJKLd» bereits 
tergnrndrauschen auszublenden. fcs wuroe : 
die Verwendung eines sogenannten neorona^n 

System zeigt eine verbesserte < * Techniken 

2 wei Arten der neuronalen ^^*^ g Sihwertigen 

Art besteht das ne^ 1 ^^? a d f e Sereinander 
parallel verarbertendenElemente^ 

entsprechend einer t d ^t '^LSrwachte. das heiBt 

davon, ob ein Lenrer vi^„ wer kes besteht das 

zweiten Art des "^Xl " rarbeitenden 

Netzwerk aus gl^ciwerugen,^ parall el ve 

spater nichts ^"' e "* n he wird aus dem Mund als eine 

le. wenn sie als phys.kal.sche S^J^w von den 

g 7nschaften von Sprachsignalen we.sen daher keme 
Gemeinsamkeiten auf. Verfahren und eine 

Vorrichtung die Signale einer ™«™ vo " ; beispiels- 
Schall in elektrische S.gnale ;™ neU ro£alen 

weise Mikrofone, als £»gX!SS l S?»I^^ 
Netzwerkes verwendet ^prac^cne 
wird vom Menschen ja S^wiengK ^ 

fuhrt. auch be. e.nem hohen G"a«schpeg u ^ 
durch die Benutzung von beiden Ohren. uic 
Sroionen ergibt Eingangs.nformat.onen. w.e etwa 



Parallax-Informationen. die J-^J.SS^ 
verwenden ^^^J?S!JSS Lemvorgang 

Ausgangsseite des NetzwerKes zugc g . , e 

sam sind, *2£«^3^ te n^kd!^ 
werdenausgefmerlLswerae.. . fc fah Eige ^ 

DieSicherheitderErkennungwi 
h6ht, daB der erfindungsgemaBe ™£ 

ausgefflhrt werdenkann. da<Jurch ef _ 

Die Sicherheit der Erkennung^ w " . d 

hoht. daB der •rtWgE'SilS: sjrachanalyse- 
gewdhnlichen verschiedenen Arten von v 

stems wird im folgenden anhand der Zeicnnu g 
erlautert Es zeigt Verbesserung des 

■If /SS^SSSTb- der to F««r to F* I 
"^ttM^ V.n.endo.g to «riW-«- 

bessenmg des Rauschabstjndej def fJ* mM . 

den System. neuronale Netzwerk be- 

Das in der Fig. 1 gezeigte n«w _ dJ • er 

steht aus einer Anzah. von Neuronen £ d . 
ersten bis vierten Schicht 1 14. 1 17^ ,l» »" dfe ein . 
net sind. Wie es •^^S535S£S3« geb«- 
zelnen Neuroner ^fJ^ZJc^tms der 
det werden, die eine Bewenu "*. „ oder s \ e konnen 

wendet werden. 
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Wie in der Fig. 2 gezeigt werden Sprachsignale 101 
und Rauschsignale 102, die einer Anzahl von Mikrofo- 
nen 201 eingegeben werden, durch einen multiplexeh- 
den A/D-Konverter 202 digitalisiert und dann zu einem 
Schalter 203 gefuhrt. Im Lernmodus wird das digitali- 
sierte Signal vom Schalter 203 zu einem internen Bus 
204 gefuhrt und unter der Steuerung eines Mikropro- 
zesses (u.-CPU) 205 in einem Speicher 206 gespeichert 
urn entsprechend der im Mikroprozessor 205 enthalte- 
nen Prozeduren das neuronale Netz aufzubauen. Das 
Ergebnis des Lernens wird in der Form von Gewich- 
tungsfaktoren fur die Verbindungen zwischen den Ele- 
menten des neuronalen Netzes erhalten. 

Jeder so bestimmte Gewichtungsfaktor wird Ober ei- 
nen Signalleitung 207 zu einem digitalen Signalprozes- 
sor (DSP) 208 gegeben, der ein neuronales Netzwerk 
zur Rauschfilterung enthalt Der digitale Signalprozes- 
sor 208 stellt, somit ein neuronales Netzwerk zur 
Rauschfilterung dar, bei dem die Gewichtungen bereits 
festgelegt ("gelernt") sind. Wenn das System als Rausch- 
filter verwendet wird, wird das Eingangs-Sprachsignal 
101 (und das Rauschsignal 102)direkt Ober die Mikrofc- 
ne 201, den A/D-FConverter 202 und den Schalter 203 in 
den Signalprozessor 208 eingegeben, urn ein Signal 209 
mit verbessertem Rauschabstand am Ausgang des Pro- 
zesses 208 zu erhalten. Wenn die Anordnung nur als 
Rauschfilter verwendet wird, brauchen die zum Lernen 
benotigten Elemente natiirlich nicht immer vorhanden 
zu sein. 

Die Arbeitsweise dieses Rauschfilters und die Lern- 
prozedur wird anhand der Fag. 1 beschrieben. Beim Ler- 
nen konnen einige der in der Fig. 1 gezeigten Teile 
durch virtuelle Teile des Mikroprozessors 205 und des 
Speichers 20S der F3g. 2 realisiert werden, wahrend sich 
bei der AusfUhrung einer tatsachlichen Operation nur 
diejenigen Teile im Signalprozessor 208 befinden, die 
den in den Fig. 1 gezeigten Filter bilden. Es ist natiirlich 
auch mdglich, dafl sich die Mikrofone 201 und der A/D- 
Konverter 202 an einem anderen Ort befinden und uber 
eine digitale Leitung mit dem Signalprozessor 208 ver- 
bunden sind, der dann allein die Vorrichtung bildet. 

Zur Vereinfachung erfolgt die Beschreibung mit Be- 
zug auf eine Anordnung, die zwei Eingangssysteme be- 
inhaltet. Die Anordnung kann jedoch auf die gleiche 
Weise auch drei oder mehr Eingangssystem beinhaltea 

Bei der Darstellung der Fig. 1 ist angenommen, daB 
das Ausgangssignal des g-ten Neuron-Elementes in der 
/>ten Schicht gleich O m und das Ausgangssignal des 
r-ten Elementes in der (p— l)-ten Schicht gleich O p ~\j- 
ist. Zur Vereinfachung der Beschreibung wird weiter 
angenommen, daB die Obertragungseigenschaft zwi- 
schen dem Eingang x und dem Ausgang y fur alle Ele- 
mente gleich ist und dargestelh wird durch 

y-W 0) 

Dann gilt folgendes: 



»p.q 1 



Zwp-x^Oh-Xs (2) 



Aus der Gleichung (2) ist ersichtlich, dafl die Verarbei- 
tung viele Berechnungen zur Bildung der Summe von 
Produkten beinhaltet, die der Signalprozessor ausfiihrt 
Das neuronale Netzwerk beinhaltet vorzugsweise eine 
groBe Anzahl von Neuron-Elementen, die die durch die 
Gleichung (3) ausgedruckte Eigenschaften haben und 



die miteinander in einer hierarchischen Struktur ver- 
bunden sind. Es ist anzumerken, daB, obwohl das in der 
Fig. 1 gezeigte neuronale Netzwerk aus vier Schichten 
oder Ebenen besteht, die Anzahl der Schichten nicht 

5 notwendigerweise auf vier begrenzt ist 

Das Gemisch aus den Sprachsignalen 101 und dem 
Rauschen 102, das Ober die Mikrofone 103 und 104 den 
A/D-Konvertern 106 und 107 zugefuhrt wird, wird dort 
in digitale Signale umgewandelt, die zu Schie be regis tern 

io 112 bzw. 1 13 weitergeleitet werden. Die Schieberegister 
112 und 113 sind zusammen mit einem Schieberegister 
124 (spater noch genauer erlautert) dafur vorgesehen, 
aufeinanderfolgend die Daten synchron zur Abtastpe- 
riode der A/D-Konverter zu verschieben und in jeder 

15 Stufe Daten auszugeben. Die Ausgangssignale der ver- 
schiedenen Stufen der Schieberegister 112 und 1 13 wer- 
den dann jeweils den Elementen 115 bzw. 116 in der 
ersten (Eingangs-) Schicht 114 des neuronalen Netzwer- 
kes zugefuhrt 

20 Die Ausgangssignale der Elemente 115 und 116 der 
ersten Schicht werden auf der Basis der durch die Glei- 
chungen (2) und (3) ausgedriickten Beziehungen zu den 
Elementen 118 der zweiten Schicht 117 weitergeleitet 
Das gleiche gilt flir die Verbindung zwischen den Ele- 

25 menten 1 18 in der zweiten Schicht 117 und den Elemen- 
ten 120 in der dritten Schicht 119 sowie der Verbindung 
zwischen den Elementen 120 in der dritten Schicht 119 
und den Elementen 122 in der vierten (Ausgangs-) 
Schicht 121. Durch die Verarbeitung der Signale in den 

30 Elementen auf der Basis der Beziehungen, die durch die 
Gleichungen (2) und (3) dargestelh werden, werden Si- 
gnale 123 mit einem verbesserten Rauschabstand an den 
Ausgangsanschlussen 123 der Ausgangsschicht 1)21 ab- 
gegeben. Wenn das Ausgangssignal von einem der Aus- 

35 gangsanschlOsse 123 als externes Ausgangssignal her- 
ausgenommen wird, wird ein Ausgangs-Sprachsignal 
209 (Fig. 2) mit verbessertem Rauschabstand erhaltea 

Es folgt eine Beschreibung des Lernvorganges bei 
dem neuronalen Netzwerk, das den Rauschfilter bildet 

40 Das ruckwartsschreitende Verfahren, das bei der Ar- 
chitektur neuronaler Netzwerke bekannt ist wird fOr 
den Lernvorgang bei dem vorliegenden System geeig- 
net angewendet Ein solches ruckwartsschreitendes 
Verfahren ist beispiels weise in der Literaturs telle MJX 

45 Press, "Parallel Distributed Processing" Band 1 (1986), 
ECap. 3, Seiten 313 bis 362 beschrieben. 

Der Lernvorgang wird nun mit Bezug auf die Fig. 1 
erlautert Zur Vereinfachung werden einige Symbole 
eingefuhrt Der Wert des Ausgangssignales 123 eines 

so jeden Elementes 122 in der Ausgangsschicht 121 wird 
mit Oaj bezeichnet der Wert des Ausgangssignales des 
>ten Elementes der dritten Schicht 119 mit Qjj; der 
Wert des Ausgangssignales des k-itn Elementes in der 
zweiten Schicht 117 mit Ozfr und ein Soil- Ausgangs - 

55 wen, der als Lerneingang an das Ate Element in der 
vierten Schicht 121 angelegt wird, mit 7}> Beziiglich des 
Fehlersignales, das fur jedes Signal im Verlauf des Rflck- 
wartsschreitens erhalten wird, wird der Wert des Feh- 
lersignals fur das Me Element in der vierten Schicht 121 

60 mit Stj, der Wert des Fehlersignales fur das/te Element 
in der dritten Schicht 1119 mit S^j, und der Wert des 
Fehlersignales fur das JSr-te Element in der zweiten 
Schicht 117 mit ft* bezeichnt Des weiteren wird ange- 
nommen, daB die Obertragungseigenschaften der Ele- 

65 mente in alien Schichten die gleichen sind und derjeni- 
gen entsprechen, die durch die Gleichung (3) ausge- 
druckt wird. Es sei auBerdem /'die Ableitung der Funk- 
tion f. Der Verbindungsfaktor zwischen dem Aten Ele- 
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in der dritten Schicht l«w^^ werd en: 
krofone 103, 104 und ^ "«Jg„ ht aus einem reinen 

,on 105 ejwj^ 8 { ^ de b ^ oH . Ausgangs wert Ty to s werden ^ und ^ korrigiert. Wenn 

Sr^Pe^ fotberechnetwerden: 

AusmaB, in dem ^^^RaSen werden fOr expe rimenteHes Oberprufen der Kon- 

die Kombination von Spnche : una k*u . s . 2Q a durch ^P^"™~? eesteU t werden. Die Glei- 

verschiedene erwartete ^f^Se? Be i der tat- ve^zgeschw^gtotWWU Korre ktur aller 
tet und als ^n.-Emgang 5 «gnale vemende ^ (6) d (7 ) ermoghcn Ausgangssc hicht 

sachlichen AusfOhrung ^f* 6 "°2n des Mikro- Verbindungsfaktoren ^s«e ^ def 

Verwendung emer "^'f^SSS^Der Soil- Aus- und der ^^^^S^MM zwischen der 
prozessors 205 der ^ 2 d as dem Lern-Ein- 25 zweiten Schicht D»e ^g^J^^cht Mn nen *ul die 

kangswert T«, ist em Sprachs gnal, f bis zu zweiten Schicht «nd der Emgangs Verbindungs . 

SJUi^«*^^SSS2Ti E^gebnis g«eiche W«-etomjertJ^ dw 
dem die Sprache im •f^SSSSUrbeMertwer- fAtor « z,n ^f w SS« alle Verbindungsfaktoren 
der Verbesserung des Ra " wh * b n S ^ der A/D-lConver- Auf diese We ' se , ; 7^ n e „ Ei ng angsdaten und Soil- 
den soil Das ^S^^^^t^nt „ einmal f^^^S^SAjL Werten bezQg- 
ter 108 und der Speicher M "n^vemendet werden, werten (so chen. gegenseitigen Pe- 

T 4 / kbnnen auch f Or e»nen E'ngabe vewena« ^ def Summe dem Rauschen. a k b unte rschei- 

gangssif">e ia *" w «?S°i_. ,„,en Schicht 1M «■> 

von der Eingangsschicht ™f ^^S««g«Bnal fflr ^ennder Standort em« sp« vorgegcb enen 

gangssignal erhalten, Nachdem ^^^Ja^ Posit.c-nen ^AwjhoMa^ § hinf „ 0 . 

jedes Element erhalten wurde werden a Befeich beschrinkt an^ cnend en Bed.n- 
iend von der Ausgangsschicht 121 b» der M nen zum Lernen _auch e Sprach signal unter 

Schichten Fehlersignale ^"^^^ Schic ht und gungen WB^jlS und der Phasenuntersch.e- 

Verbindungsfaktoren zwischen d "^ n der Fen . Beriicksichtigung der Pegei un Anordnung er- 

tZL iVten Schicht erfotgt unter Verwendung oer ^^hen den M'tarfow? be> caes fe 

fetignale Mr die (>+ »^J*^ m t^3irwW zeugt ^^^^SaS£L Wenn far den 

IlgSen^n"^ -rgang re^fs^ 

q,j des Ausgangssignates des j-ten Elemer , ^ d ^ „ ^ j P r adratisch e Geseu der 
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weise im Frequenzraum in das neuronale Netz einzuge- 
ben. In einem soJchen Fall kann die Eingangsschicht fflr 
die Frequenz und die Phase oder ftir den Realteil und 
den Imaginarteil in zweidimensionaler Form vorgese- 
hen sein. Der Ausgang kann ein Ausgangssignal im Fre- 5 
quenzbereich sein, das in den Wellenformbereich riick- 
transformiert wird Bei diesen Verfahren wird eine der 
bekannten Raumprojektionstransformationen und eine 
entsprechende inverse Transformation benotigt. 

Einige Anwendungen des vorstehend beschriebenen 10 
Filters sind in der Fig. 3 dargestellt 

Die Spracherkennung kann beispielsweise dadurch 
verbessert werden, daB ein gemaB der vorstehenden 
Beschreibung aufgebauter Rauschfiher 301 vor einer 
Spracherkennungsvorrichtung 302 angeordnet wird, urn 15 
daraus ein verbessertes Ausgangssignal 303 zu erhalten. 

Der Rauschfilter 301 kann auch einer Sprachkodier- 
vorrichtung 304 vorgeschaltet werden, wodurch an des- 
sen Ausgang 305 eine kodierte Sprache erhalten wird, 
die leicht zu erkennen ist, so daB auch bei einem sehr 20 
hohen Gerauschpegel eine Sprachverbindung moglich 
ist 

Der Rauschfilter 301 kann schlieBlich auch vor einem 
gewdhnlichen Sprachanalysegerat 306 angeordnet wer- 
den, wodurch es moglich ist, Verzerrungen der Sprache 25 
bei einem hohen Gerauschpegel festzustellen, wenn bei- 
spielsweise von einem Menschen die Stimme angeho- 
ben wird, um die Hintergrundgerausche zu ubertonen, 
wodurch die Sprache von ihrer iiblichen Form abweicht 

Der bei dem erfindungsgemaBen Verfahren bzw. der 30 
Vorrichtung zur Vorbearbeitung von Sprachsignalen 
verwendete Sprachdatenfilter weist somit eine Anzahl 
von Mikrofonen auf, die im Abstand voneinander ange- 
ordnet sind. Der auf die Mikrofone einwirkende Schall 
wird in nachgeschalteten A/D-Konverten in ein digita- 35 
les serieltes Signal umgewandelt, das ein Eingangssigna) 
fur ein neuronales Netzwerk bildet Das neuronale 
Netzwerk blendet Hintergrundgerausche aus, wobei 
teilweise Daten verwendet werden, die aus den Paral- 
lelax-Informationen erhalten werden, die durch die ver- 40 
setzte Anordnung der Mikrofone gewonnen werden. 
Die aus dem neuronalen Netzwerk erhaltenen Daten 
werden dann zu einem digitalen Signalprozessor iiber- 
tragen, um das Rauschen herauszufiltern. 

45 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Verringerung des Rauschens in 
Spracherkennungssystemen, gekennzeichnet 
(torch 50 

— eine Anzahl von raumlich getrennt ange- 
ordneten Wand 1 em (103, 104, 105; 201) zum 
Erzeugen einer Anzahl von elektrischen 
Sprachsignalen, die dem auf die Wandler ein- 
wirkenden Schall entsprechen ; 55 

— ein neuronales Netzwerk mit einer Anzahl 
von Schichten (IM, 117, 1119, 121), wobei jede 
Schicht aus einer Anzahl von Neuron-Elemen- 
ten (115, 116; 113; 120; 122) besteht und die 
Schichten eine Eingangsschicht (114) und eine eo 
Ausgangsschicht (121) beinhalten; 

— eine erste Kommunikationseinrichtung 
(106, 112), um das elektrische Sprachsignal von 
einem ersten (103) der Wandler zu jedem Ele- 
ment (115) eines ersten Satzes von Neuron- &s 
Elementen in der Eingangsschicht zu ubertra- 
gen; und durch 

— eine zweite Kommunikationseinrichtung 



(107, 1 13), um das elektrische Sprachsignal von 
einem zweiten (104) der Wandler zu jedem 
Element (116) eines zweiten Satzes von Neu- 
ron-Elementen in der Eingangsschicht zu 
ubertragen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl jeder der Wandler (103, 104) eine Ein- 
richtung zur Erzeugung eines analogen elektri- 
schen Sprachsignales aufweist, das dem darauf ein- 
wirkenden Schall entspricht, und daB die erste und 
die zweite Kommunikationseinrichtung jeweils ei- 
ne Einrichtung (106; 107) zur Umwandlung des ana- 
logen elektrischen Sprachsignales in ein erstes bzw. 
zweites serielles digitales Sprachsignal en thai L 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste und die zweite Kommunika- 
tionseinrichtung jeweils ein Schieberegister (112; 
1 13) zum Umwandeln der ersten bzw. zweiten se- 
riellen digitalen Sign ale in eine entsprechende erste 
bzw. zweite Serie von Ausgangssignalen auf weise n, 
wobei die Ausgangssignale der ersten und zweiten 
Serien jeweils das Eingangssignal ftir ein Neuron- 
Element (115; 116) des ersten und zweiten Satzes 
der Eingangsschicht (114) bilden. . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch einen Schalter (203) zum selektiven Anlegen 
eines reinen elektrischen Sprachsignales und eines 
gemischten elektrischen Sprach/Rauschsignales an 
das neuronale Netzwerk, und durch eine Einrich- 
tung zum Ausfuhren eines uberwachten Lernvor- 
ganges im neuronalen Netzwerk in Obereinstim- 
mung mit dem zugeschaketen reinen elektrischen 
Sprachsignal und dem zusarnmengesetzten elektri- 
schen Sprach/Rauschsignal, wodurch Neuron-Ge- 
wichtungsdaten erhalten werden, die die Obertra- 
gungseigenschaften zwischen den Neuron-Elemen- 
ten des Neuronalen Netzes darstellen 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung (207) zum ubertragen der 
neuronalen Gewichtungsdaten vom neuronalen 
Netzwerk zu einem digitalen Signalprozessor, und 
durch einen digitalen Signalprozessor (208) zum 
Verarbeiten zusammengesetzter Sprach/Rauschsi- 
gnale in Obereinstimmung mit den neuronalen Ge- 
wichtungsdaten. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung zur AusfQhrung einer Fou- 
rier-Transformation an wenigstens einem der elek- 
trischen Sprachsignale, bevor dieses an das neuro- 
nale Netzwerk gegeben wird 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch 

— eine Anzahl N zusatzlicher raumlich ge- 
trennter Wandler zur Erzeugung einer Anzahl 
von elektrischen Sprachsignalen, die einem 
darauf einwirkenden Schall entsprechen, wo- 
bei Neine positive ganze Zahl grofier als Null 
ist; 

— Nzusatzliche Kommunikationseinrichtun- 
gen zum Ubertragen des elektrischen Sprach- 
signales von jedem der N zusatzlichen Wand- 
ler zu jedem Element eines N-ten Satzes von 
Neuron-Elementen in der Eingangsschicht; 

— wobei jeder der zusatzlichen N Wandler 
eine Einrichtung zum Erzeugen eines analogen 
elektrischen Sprachsignales entsprechend dem 
darauf einwirkenden Schall enthalt; 

— wobei die zusatzlichen Af Kommunikations- 
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einrichtungen eine Einrichtung zur Umwand- 
lungdes analogen elektrischen Sprachs.gnales 
in das jeweilige N-te serielle dig.tahs.erte 
Sprachsignalenthalten;und 
_ wobei i iede der zusatzlichen NKommunika-, 
tionseinrichtungen Schieberegister zur Um- 
wandlung der ersten bzw. zwe.ten senellen_ d._ 
gitalisierten Signale in d.e entsprechef.de N-te 
lerie von Ausgangssignalen enthalt, wobe. e- 
des Ausgangssignal der N-ten Sene ein Em^ 
gangssignal fttr ein Neuron-Element des N-ten 
Satzes der Eingangsschicht darstellt 
8. Verfahren zur Rauschvernngerung m akusti 
schen Signalen, gekennze.chnet durch die Verfah 

rCnS dwAufnehmens von Schallwellen aus einer 
Anzahl von Positioned. 

OA des-Erzeugens einer Anzahl von elektr.- 
Ichen ScLusi^alen. die den Schallwellen von 
iederderPositionenentsprechen; 
c) des Obertragens der elektrischen Schalls.- 
Sale jeweils zu einem Satz von N^on-Ele- 
menten (115; 116) in einer Eingangsschicht 
(114) eines neuronalen Netzwerkes, . 
(d) des Berechnens eines Ausgangssignales in 25 
dem neuronalen Netzwerk, das von den elek- 
trischen Schallsignalen am ersten und zwe.ten 
Satz von Neutronen abgeleitet w.rd; und 
<e) des Abgebens der Ausgangss.gnale von e.- 
Sr Ausgangsschicht (121) der Neuronen des 30 
neuronalen Netzwerkes. 
9. Verfahren nach Anspruch 8 dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Verfahrensschntt (b) das Erzeu- 
«n einer Anzahl analoger elektrischer Sprachsi- 
& und das Umwandeln der Anzahl analoger 35 
elektrischer Sprachsignale in e.ne entsprechende 
AnzS serielter digitalisierter Sprachs>gnale um 
faBt; urid daB der Verfahrensschntt (c) d.e Uber 
Sung iedes der digitalen Sprachsignale zu dem 
Sprechenden Satz von Neuron-Elementen (15; 40 
uS der Eingangsschicht (114) des neuronalen 

durch die weiteren Verfahrensschntte des selekt - 
Zn Anlegens eines reinen elektnschen Sprachsi- 45 
Tales und eines gemischten elektnschen Sprach/ 
Rauschsignales an das neuronale Netzwerk und des 
S eines uberwachten Lernvorganges im 
neuronalen Netzwerk in Obereinsummung mit 
dem zugeschalteten reinen elektrischen Sprachs.- 
enal und dem zusammengesetzten elektnschen 
ipracn/Rauschsignal wodurch Neuron-Gewich- 
tifngtdaten erhalten werden, die die Obertragung^- 
Sgenschaften zwischen den Neuron-Elementen 
des neuronalen Netzes darstellen. 
U Verfahren nach Anspruch 
durch die weiteren Verfahrensschntte des Obertra- 
der neuronalen Gewichtungsdater. von dem 
neuronalen Netzwerk zu einem d.g.talen Signal- 
JrozeLr (208). des Obergeben, 60 
Sorach/Rauschsignale vom neuronalen Netzweric 
zl Signiprozefsor; und des Verarbe.tens der zu- 
Jammengesetzten Sprach/Rauschsignale .m S.gnal- 
prJzess.fr in Obereinstimmung mit den neuronalen 

^Terfi^ n-h Anspruch 10. gekennzeichnet 
duVch den weiteren Verfahrensschntte : desAus fflh- 
rens einer Fourier-Transformation an wen.gstens 



einem der elektrischen Sprachsignale. bevor dieses 
an das neuronale Netzwerk gegeben wrd v 
13 Vorrichtung zur Verringerung von S.gnalrau- 

^KS-^ ^rennter Wandler 
(103. 104. 105; 201) zur Erzeugung e.ner An- 
zahl von elektrischen Sprachsignalen, die ei- 
darauf einwirkenden Schall entsprechen; 
- eine Anzahl von digitalisierenden Einrich- 
tungen (106. 107, 108; 202) zum Umwandeln 
von analogen gemischten Sprach/Rauschsi- 
gnalen in digitale Sprach/Rauschsignale; 
1 eine Einrichtung (207) zum O^ragen di- 
gital kodierter neuronaler Gewichtungsdater! 
von einem neuronalen Netzwerk zu einem di- 

Verarbeiten der digitalen g^ischten Sprach/ 
Rauschsignale von den Wandlern >" Obe'em 
stimmung mit den Gewichtungsdaten in gefil- 
tertedigitale Schalldaten; und durch 
- eine Einrichtung zum Obertragen der gefil- 
terten digitalen Schalldaten zu e.ner entspre- 
chenden Empfangseinrichtung fur d.e d.g.talen 

14 VotSt a ung nach Anspruch 13. dadurch ge- 
ktnnzeichnet. daB die Empfangseinrichtung fur^d.e 
digitalen Schalldaten eine E.nnchtung zum Erzeu 
gen analoger gefilterter Schalldaten aus den d.g.ta- 
len eefilterten Schalldaten aufweist. 

15 Vorrichtung nach Anspruch 14. gekenn«.chne 
lurch einen Lautsprecher zum Erzeugen gef.heter 
Schallwellen aus den analogen gefilterten Schallda 
ten. 



so 



55 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



63 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Mummer* 
Int. CI. 5 : 

Off enlegungstag : 



DE 39 29 481 A1 
G 10 L 3/00 

15. Marz 1990 



Fig. 1 



VIERTE SCHICHT 
121 



DRITTE 
SCHICHT 




ZWEITE 
SCHICHT 



ERSTE 
SCHICHT 



no 



•V© 











+ 



i r~/30 



RAUSCHEN 




n 

03 



r 

i ■+■ 
I 



/// 



HZ 
121 

126 



008 011/775 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offentegungstag: 



39 29 481 A1 
_|0U 3/00 
15. Marz 1990 



Fig. 2 



102 



I0\' 



20 i 



A 



204- 



A. 



105 



206 



Z3Z 



SPEICHER 



203 



T 
20 2 



■201 



20* 



DSP 



1 



5 

P0? 



,361 



Fig. 3 




SPRACH- 
ERKENNUNGS- 

VORR. 



,303 



(b) 



(O 



FILTER J | 



304 



SPRACH- 
KODIER- 
VORR. 



3^ 




30 1 



008 011/775 



Ouestel-Grbit 



This page wu created with Qucstel*Orbit Imagination 



©Derwent Information 



Noise reduction equipment in speech signal processing system - couples microphones by 
hierarchical neuronal networks to digital processor 

Patent Number : DE3929481 

International patents classification : GJ OL-003/00 G10L-005/00 

• Abstract : 
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( 1 1 4, 1 1 7, 1 1 9, 1 2 1 ), including an input (114) and an output (121) layer and each layer consisting of a number of neuron elements ( 1 1 5, 1 1 6; 1 1 8; 
1 20; 1 22). These receive the speech and noise signals and, through a monitored learning process, weighting data is obtained, establishing the 
transmission properties of the network. There are two transmission units (1 06, 1 12; 1 07, 1 13), a first and a second, for transmitting the electrical speech 
signals to a first and a second set of neuron elements in the input layer. USE/ ADVANTAGE - Improvement in suppression of background noise and so 
in recognition of speech. Advanced computer and robot techniques. 4/7/9 1 (8pp) 
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